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Technologia

Kierunkowe wiercenia horyzontalne staly sie
najpowszechniej wykorzystywana bezwykopowa
metoda budowy instalacji podziemnych. Nalezy
przy tym zaznaczy¢, Ze jest to metoda zaawan-
sowana technicznie, bezpieczna i przewidy-
walna zaréwno pod wzgledem czasu realizacji
inwestycji, jak i ponoszonych kosztéw. Tech-
nika ta jest wykorzystywana do ukladania pod
powierzchnia terenu infrastruktury rurociagowe;j
i kablowej. Stosowanie HDD pozwala przekra-
czac rzeki, ruchliwe szlaki komunikacyjne, silnie
zurbanizowane tereny, brzegi morskie, obszary
chronione lub trudnodostepne. Aktualnie HDD
jest powszechnie wykorzystywane takze do in-
stalacji liniowych. Wiercenie stosowane jest tam,
gdzie tradycyjne instalacje w wykopach sa nie-
mozliwe, uciazliwe albo nieoplacalne. Kryte-
ria oceny przydatnosci technologii zwiazane sa
z aspektami technicznymi, finansowymi i Srodo-
wiskowymi. Firmy wykonawcze przyswoily sobie
prawidlowe praktyki wiertnicze i obecnie mozli-
we s3 do zaprojektowania i wykonania instalacje
w wiekszosci spotykanych w Polsce warunkow
geologicznych. Metoda jest dostepna dla bardzo
szerokiego zakresu dlugosci i srednic. Potencjal-
na Srednica instalowanego rurociagu limitowana
jest do okoto 1500 mm. Mozliwy do pokonania
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Fot. 1. Urzadzenie wiertnicze klasy 2500 kN (Zrédto: Nawitel)
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Metoda kierunkowych
wiercen horyzontalnych
jest obecna w Polsce juz od
dwudziestu lat. Pierwsze
instalacje rurociggéw meto-
da wiertniczg zrealizowaty
zagraniczne spotki we wspot-
pracy z polskimi partnerami.
Po dwoch dekadach prak-
tycznego stosowania mozna
stwierdzi¢, ze technologia
HDD wypracowata sobie
w Polsce stabilng i silng
pozycje, a wykonawcy prac
naleza do czotéwki specjali-

stycznych firm inzynieryjnych
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dystans przez pojedyncze urzgdzenie wiertnicze
przekracza obecnie na swiecie 2000 m. Przy za-
stosowaniu dwoéch urzadzerd wiertniczych wy-
konuje si¢ projekty o dlugosci przekraczajicej
3000 m. Jak dotad w Polsce wykonano 10 insta-
lacji na dystansie powyzej 1000 m.

Poczatki

Pierwsze instalacje rurociagéw metoda wiert-
nicza zrealizowaly zagraniczne spotki we wspot-
pracy z ich polskimi partnerami. LMR Drilling
z Niemiec oraz Nacap z Holandii wykonaly
w latach 1991-1993 kilka projektéw dla potrzeb
telekomunikacji i gazownictwa. Pionierska insta-
lacja w naszym kraju bylo przekroczenie rzeki
Wisly we Wioctawku. Firmy te wykorzystywaty
pelnowymiarowe wiertnice horyzontalne o sile
ciagniecia przekraczajacej 1000 kN. Wedlug in-
formacji zamieszczonych na stronie internetowej
spotki Jumarpol z Gliwic w 1992 r. wykonano
pierwszy na Slasku przewiert pod ul. Czarnole-
sng dla spétki wodnej z Rudy Slaskiej. Instala-
¢je zrealizowano w kooperacji z firma INGSTAV
Brno S.A., wykorzystujac kompaktows wiertnice
Flowtex klasy 70 kN.

Pierwsza polska firma, ktoéra zastosowala sa-
modzielnie technologie horyzontalnego wier-
cenia kierunkowego bylo Przedsigbiorstwo Bu-



downictwa Telekomunikacyjnego TKC sp. z 0.0. w Poznaniu.
W roku 1993 na zlecenie firmy AT&T zbudowano lini¢ sSwiatlo-
wodowa, ktéra przekraczala rzeke Odre. TKC wykonato dwa
przewierty na dystansie 200 m pod dnem rzeki, w miejscowo-
Sci Zakrzow kolo Wroclawia. Spotka zastosowala do instalacji
stalowej rury ostonowej o Srednicy 200 mm wiertnice Grundo-
jet 1500 firmy Tracto Technik. Technologia HDD, dzigki swo-
jej innowacyjnosci i niewatpliwym zaletom, zostata w krétkim
czasie zaakceptowana przez biura projektowe i inwestorow.
W 1994 r. warszawska spotka BETA sprowadzita do Polski
urzadzenie wiertnicze klasy 400 kN. Pierwszy przewiert pod
dnem rzeki Wkra w Glinojecku zostal wykonany ta maszyna
wiosng 1995 r. Zainstalowano wtedy 100 m rurociaggu HDPE
140 mm dla potrzeb telekomunikacji. Oprécz wymienionych
juz wczesniej spotek TKC Poznan, BETA Warszawa, Jumarpol
Gliwice, do pierwszych firm wiertniczych dziatajacych w bran-
zy nalezy zaliczy¢: K-Tel Terra z Kostrzyna Wielkopolskiego,
Anpol i Abat z Bytomia, Kretotechnik z Olsztyna, Nawitel
z Wroclawia, Ergotel z Katowic, Telwolt z Sandomierza, Euro-
pol i Flowtex ze Szczecina, Termid i Hoster z rejonu Gdariska.
Firmy te stanowily o obliczu technologii w poczatkowej fazie
jej rozwoju.

Stan obecny

Po dwoch dekadach praktycznego stosowania mozemy
stwierdzi¢, ze technologia HDD wypracowala sobie w Pol-
sce stabilna i silna pozycje, a wykonawcy prac naleza do
czolowki specjalistycznych firm inzynieryjnych. Kiedys wier-
cenia kierunkowe debiutowaly w branzy paliwowej i teleko-
munikacyjnej. P6zniej dotaczyly do tego instalacje wodno-ka-
nalizacyjne oraz sieci energetyczne. Zdarzaja si¢ pojedyncze
projekty zwiazane z ukladaniem cieplociagéw, instalacjami
drenazowymi i geotermalnymi. Wiertnice stuza tez do pro-
wadzenia badan geologicznych i wyznaczania dokladnych
granic warstw. Nowe zastosowania i poszerzanie zakre-
su stosowania to naturalna droga rozwoju dla technologii.
Tlos¢ aktywnych spotek wiertniczych przekracza sto, ilos¢
urzadzen wiertniczych jest trudna do okreslenia. Mozna jed-
nak zaryzykowac stwierdzenie, ze jest ich co najmniej dwa
razy wigcej niz firm. Najwazniejszym podnoszonym przez
spotki problemem jest spadajaca zyskownos¢ projektow.
Mozna zapyta¢ w tym miejscu, czy juz mamy do czynienia
z nadmierna podaza ustug czy tez z brakiem doswiadczenia
przy ocenie kosztéw wlasnych i ponoszonych ryzyk? Czesc
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spotek ma problemy z pozyskiwaniem srodkéw na moderni-
zacje urzadzen i osprzetu. Tym niemniej czotowka firm po-
siada zasoby pozwalajace na ustabilizowana dzialalnos¢. Jest
to wazne w obliczu coraz trudniejszych projektow, ktére wy-
magajg zastosowania prawidlowo skonfigurowanego sprzetu
i w petni kontrolowanych procedur technicznych.

Projekty

W tab. od 1 do 7 przedstawiono wybrane projekty zre-
alizowane w latach 1991-2012. Dane techniczne zostaly
zaczerpniete z oficjalnych publikacji ukazujacych si¢ w pi-
smach branzowych, katalogéw spétek, z ankiet, jakie prze-
staly firmy wiertnicze, oraz z archiwum autora. Sledzac je,
obserwujemy skalg postepu technicznego, jaki dokonal si¢
od lat 90. Mozna tatwo dostrzec, ze w poczatkach funkcjo-
nowania technologii w Polsce powazne projekty byly dzie-
tem spotek zagranicznych. Na przelomie wiekéw tendencja
ta zostala trwale odwrécona i do glosu zaczeli dochodzi¢
rodzimi kontraktorzy. W pierwszej setce najdtuzszych in-
stalacji mamy 23 projekty firm zagranicznych, 69 polskich
i 8 instalacji wspdlnie zrealizowanych przez spotki rodzime
i z zagranicy. Projekty zostaly podzielone wedlug dwdéch
glownych kryteriow: dlugosci otworu i objetosci zainsta-
lowanego rurociagu. W kazdej z tych kategorii pojawiaja
sie trzy zestawienia: projekty zrealizowane przez dowolnej
wielkosci urzadzenia wiertnicze (open), projekty wykona-
ne przez urzadzenia o sile ciagniecia do 500 kN i wreszcie
instalacje bedace dzietem malych urzadzen o sile ciagniecia
do 200 kN. Dla korelacji diugosci i Srednicy wprowadzono
tzw. indeks trudnosci otworu bedacy iloczynem tych wiel-
kosci. Jest to uzyteczny wskaznik pozwalajacy na zobiekty-
wizowanie trudnosci instalacji. W klasyfikacji pojawiaja si¢
stosunkowo dlugie instalacje poprowadzone na nieduzych
glebokosciach, ktérych skala trudnosci jest jednak mniej-
sza niz w przypadku wiercenia otworu pod dnami rzek czy
jezior. Mozna je odréznic¢ dzigki rubryce projekt, w ktorej
wskazano pokonywana przeszkode. Jak si¢ wydaje, klasy-
fikacje pokazujace pierwsze setki najdluzszych otworéw
i najwiekszych rurociagéw sa stosunkowo wyczerpujace
i zawieraja zdecydowana wigkszos¢ waznych i udokumen-
towanych projektéw. W przypadku urzadzenn mniejszych,
autor zdaje sobie sprawe, zZe listy te nie sa kompletne. Naj-
bardziej jest to widoczne w kategorii maszyn o sile uciagu
do 200 kN, gdzie nalezaloby uzupelni¢ zestawienia o okoto

Naj, naj:

Najdtuzszy otwor polskiej firmy w Polsce: Nawitel, 1160 m pod Wartg w Gorzowie Wikp. (2011)

Najdtuzszy otwor polskiej firmy za granica: Albrehta, 1572 m pod Zalewem Kuronskim w Ktajpedzie (2011)

Pierwszy otwor wywiercony w skale: Dalbis w Nowym Saczu (1997)

Najdtuzszy otwor wywiercony w skale: Nawitel, 632 m w Pinczowie (2010)

Najwieksza Srednica rurociggu zainstalowana w skale: Albrehta, HDPE DN700 Cieszyn (2010)

Pierwsze przekroczenie linii brzegowej: NCC w Ustce (1999)

Najwieksze Srednica otworu: LMR Drilling, 1480 mm w Gdarsku (2000)

Najwieksza Srednica rurociggu: HDPE DN1200 w Gdansku (2000)

Najbardziej ztozony projekt w Polsce: Hydrobudowa 9 / LMR Drilling, 8 x 1033 mm w Szczecinie (2006-2008)

Najbardziej ztozony projekt polskiej firmy za granica: Beta, 6 x 630 mm pod tabg w Decinie (1999-2000)

Najwiecej projektow w Top 100: Beta, 20
Najwiecej projektow firmy zagranicznej w Top 100: LMR Drilling, 16.
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30-40% danych. Nie bylo jednak mozliwe uzyskanie w try-
bie ankietowym pelnych informacji technicznych. Kilka-
dziesiat dzialajacych w branzy firm nie przekazalo zadnych
informacji o swoich dzialaniach. W kilku przypadkach nie
pozyskano zgody na upublicznienie danych interesujacych
projektéw. Mozna w zwiazku z tym zadac pytanie, czy nie-
pelne zestawienia maja sens. Wydaje sig, ze tak, poniewaz
pierwsze listy maja zacheci¢ pozostate firmy do przesytania
informacji o swoich pracach. Rankingi beda mie¢ charak-
ter cykliczny. Zostana opublikowane zaréwno w , Inzynierii
Bezwykopowej”, jak i na stronach portalu inzynieria.com

Statystyka

Analizie poddano blisko 450 projektéw. Srednia diugosc
otworu z pierwszej setki wynosi 677 m, natomiast Srednia
objetos¢ ze stu najwigkszych rurociagéw — 128 m?®. Wyniki
wskazuja wyraznie na fakt, ze polski rynek HDD jest dobrze
rozwiniety i bardziej zaawansowany niz w wigkszosci krajow
Unii Europejskiej.

Najwigcej projektow z pierwszej setki zestawienia otwar-
tego (open) zostalo wykonanych z wykorzystaniem maszyn
American Augers (35), Ditch Witch (13), Vermeer (11), Hutte
(9) oraz Prime Drilling (9). Tych pigciu producentéw dostar-
czylto urzadzenia dla 77% wszystkich przypadkéw. Pozostale
urzadzenia to z reguly pelnowymiarowe wiertnice produko-
wane na indywidualne zaméwienia. W kategorii maszyn do
500 kN i 200 kN wzrasta znaczenie specjalistow od kompak-
towych urzadzen wiertniczych: Ditch Witch, Vermeer oraz
Tracto Technik. I tak na liScie urzadzenia do 500 kN stano-
wig 60% przypadkow, a na liscie obejmujacej urzadzenia do
200 kN — 90%.

Badaniu poddano wykorzystywany system kierowania
trajektoria otworu. W kategorii OPEN najwiecej projektéw
zrealizowano z uzyciem systemu Tensor (60%). Nowocze-
$niejszy, ale tez krocej bedacy na rynku system Paratrack
ma na swoim koncie 18% diugich przekroczen. Najbardziej
znane systemy radiowe firm SubSite i DCI stanowig lacz-
nie 20%. Z kolei wsrod urzadzern do 200 kN nie notuje si¢
przypadkow zastosowania magnetycznych systemow stero-
wania.

Najczesciej dlugie instalacje byly wykonywane dla przekra-
czania rzek (71%). Znacznie mniejszy udzial majg jeziora (7%),
szlaki komunikacyjne (7%), tereny chronione, lesne i bagienne
(facznie 13%). Morska linie brzegowa przekraczano w dwoch
przypadkach.

Jesli chodzi o dominujace aplikacje, to w kategorii dlugosc
otworu wygrywaja instalacje dla gazownictwa (34%) i teleko-
munikacji (29%). Jesli natomiast rozwazymy jako kryterium
oceny objetos¢ instalowanych rurociagéw, to wyraznie widac
dominujaca pozycje ponownie gazownictwa (51%) i kanaliza-
cji (23%).

Najwigksza ilos¢ znaczacych instalacji zanotowano w latach
2000, 2002, 2007 i 2011. Nalezy przypuszczad, ze zakontrak-
towana duza ilos¢ projektow gazowych i energetycznych za-
owocuje réwniez znaczacg iloscia ciekawych instalacji w la-
tach 2012-2014. Skorzystaja na nich gléwnie spotki posiadajace
wiertnice klasy powyzej 300 kN. Warto wspomnie¢, ze polskie
firmy planuja kilka przekroczen o dlugosciach otworéw z za-
kresu 1000-1600 m. Nalezy wigc spodziewac si¢ przetasowan
na czele list w nastepnym rankingu.

Na rys. 4. przedstawiono grafike wskazujaca na ilos¢ instala-
¢ji w poszczegdlnych latach mieszczacych si¢ w pierwszej set-
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ce kategorii otwartej. Wykresy zachowuja wyrazna korelacje
za wyjatkiem lat 1996-2001, kiedy to znaczacy udzial w rynku
mialy instalacje teletechniczne o stosunkowo nieduzych sred-
nicach rurociaggéw ostonowych.

W tab. 4. przedstawiono wybrane projekty wiertnicze zre-
alizowane w warunkach litej skaly. Jest to dziedzina, w ktorej
niewiele polskich firm zdobylo doswiadczenie. Tym bardziej
warte sa przypomnienia dotychczasowe realizacje.

Perspektywy

Popyt na uslugi wiertnicze rosnie. Zdaniem ankietowa-
nych spétek kondycja rynku w zaleznosci od regionu oce-
niana jest od umiarkowanej do dobrej. Obnizajace si¢ ceny
jednostkowe instalacji rekompensowane sa czgsciowo wigk-
sza wydajnoscig pracy i lepszymi osiggami urzadzen. Jednym
z najpowazniejszych problemoéw, z jakimi boryka si¢ rynek,
jest niedob6r w zakresie wykwalifikowanych pracownikéw
i nadzoru inzynierskiego. Znacznie lepiej sytuacja wyglada
po stronie dostgpu do sprzetu i nowoczesnych technologii
wiertniczych. Postep, jaki dokonal si¢ w tym obszarze jest
zauwazalny. W ciggu dwoch lat znaczgco wzrosla ilos¢ urzg-
dzen wiertniczych klasy midi i maxi (od 300 do 2500 kN).
Nigdy jeszcze polscy wykonawcey nie posiadali tak nowo-
czesnego i zaawansowanego technicznie sprzetu. Na rys. S.
przedstawiono grafike zwigzang z analizg trzystu najdiuz-
szych znanych autorowi instalacji z podzialem na lata. Wy-
odrebniono z ogétu projektow trzy sektory: wodno-kanaliza-
cyjny, paliwowy oraz instalacje kablowe. Z analizy wynika
kilka dosy¢ oczywistych wnioskéw. Po roku 2005 mamy do
czynienia z dynamicznie wzrastajaca liczba wykonawcow
i realizowanych projektéw. Sektor wod-kan odpowiada za
najwieksza ilos¢ instalacji. W zwiazku z wymiang i rozbu-
dowa sieci gazowych wzrasta tez podaz istotnych projektow
w tym obszarze. Po okresie stagnacji przypadajacej na lata
2002-2007 obserwujemy ozywienie na rynku instalacji kablo-
wych. W zwiazku z tym perspektywa dla rynku w trzyletnim
okresie wydaje si¢ dobra, natomiast w dalszej perspektywie
zaleze¢ bedzie od takich czynnikéw, jak poziom nakladow
na infrastrukture, perspektywa budzetowa UE na lata 2014—
2020 czy nawet powodzenie projektow zwigzanych poszuki-
waniem i eksploatacja gazu lupkowego. u

Firmy zainteresowane zakwalifikowaniem swoich projek-
tow wiertniczych do nastgpnej edycji rankingu proszone sq
o kontakt z redakcjq (redakcja@inzynieria.com) lub autorem
(roe@robertosikowicz.com).

Robert Osikowicz

Absolwent Wydziatu Wientnictwa Nafly i Gazu AGH
w Krakowie. Ma za sobg prace w spotkach naftowych
i firmach zajmujacych sie doradztwem w obszarze
wiertnictwa i technik pokrewnych. Od 2009 r. pracuje

dla firmy Robert Osikowicz Engineering. Publikuje na
tamach magazynow: Inzynieria Bezwykopowa, Geoinzynieria drogi tu-
nele mosty, Baitic Transport Journal, Paliwa i Energetyka. Jest autorem kil-
kunastu referatéw wygtoszonych na miedzynarodowych konferencjach.
Od wielu lat prowadzi seminaria szkoleniowe dla firm wiertniczych. Jest
cztonkiem organizacji DCA Drilling Contractors Association, zrzeszajgcej
Sfirmy wiertnicze, firmy projektowe oraz producentow sprzetu i dostawcéw

technologii zwiazanych z branzq wierceri kierunkowych.
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5-DAY DRILLING FLUIDS COURSE

Cebo Holland produces and delivers high
quality industrial minerals and additives,
from stock and according to customer
specifications. Every year in November
Cebo Holland organizes, together with
Baroid and Herrenknecht, a 5-day drilling
fluids course = Mudschool.

Last year almost 70 people followed the
HDD or Micro Tunnelling course given
by Industry experts. Hands-on labora-
tory exercises, demonstrations and lectu-
res are the main topics of this training.

Next Mudschool will be held
from 5 - 9 November 2012

Cebo Holland

Industrial Minerals, Powerful Logistics

¢ Designing the Right

Drilling Fluid

e Laboratory Tools

and Exercises

¢ Instruction by

Industry Experts

Interested? www.cebo.com

Westerduinweg 1, 1976 BV IJmuiden, The Netherlands - info@cebo.com - www.cebo.com
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BEZWYKOPOWA BUDOWA

Inzynieria
Bezwykopowa

Horyzontalne wiercenia kierunkowe
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www. inkop. pl

t mikrotunelling o srednicy do 3500mm
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